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La biología es una ciencia fascinante que nos muestra las maravillas de la naturaleza, 
describe los procesos que mantienen la vida y las relaciones entre todos los seres vivos, 
incluidos nosotros, los seres humanos.

Nadie aprecia aquello que no conoce y por ello es indispensable que los jóvenes conozcan 
el mundo vivo, descubran sus secretos y por medio del conocimiento lleguen a valorarlo 
y a buscar estrategias para conservarlo. De allí nace la importancia de la enseñanza de la 
biología en el bachillerato.

Asimismo, es importante desarrollar en los estudiantes una cultura y actitud científicas, y 
fomentar la búsqueda de respuestas a los problemas planteados, mediante la observación 
sistemática y el examen objetivo de evidencias experimentales. 

Este libro tiene como objetivo presentar la biología de manera sencilla y accesible, sin per-
derse en listas interminables de nombres y procesos complicados que desalientan el estudio 
de esta ciencia. Se presenta la información completa, pertinente y actualizada de cada 
tema, manejada de manera atractiva. Igualmente, se muestra la relación de los contenidos 
con la vida cotidiana, para despertar el interés de los alumnos, y se describe la biodiversidad 
que nos rodea haciendo énfasis en la gran variedad de especies que forman el patrimonio 
natural de nuestro país. 

El presente libro se apega totalmente al programa de Biología 1 propuesto por la 
Dirección General del Bachillerato (dgb), tanto en contenido como en las actividades que 
propone, para lograr el aprendizaje significativo. Como sabemos, el actual modelo edu-
cativo ha incorporado el enfoque basado en competencias, mediante la aplicación de 
estrategias para que los alumnos aprendan y vayan desarrollando sus habilidades, a partir 
de la reflexión, el análisis de lecturas, la experimentación y la respuesta a problemas que 
los induzcan a pensar. 

Entre los temas que se analizan se encuentran: características de los seres vivos, método 
científico, componentes químicos en los seres vivos, teorías acerca del origen de la vida; 

la célula, su metabolismo y sus funciones, incluidas la fotosíntesis 
y la respiración; y la biodiversidad, basada en la clasificación 
más actualizada de los seres vivos.

El principal objetivo de este libro es que tanto profesores 
como estudiantes disfruten y lleguen a sentir cada vez más el 

asombro y aprecio por el mundo vivo que los rodea, y así contri-
buir a mejorarlo y conservarlo.

De antemano, se agradece cualquier comentario o sugerencia por parte de los lec-
tores que sirvan para mejorar esta obra. Se pueden enviar a la autora a la siguiente 

dirección electrónica: comentarios@st-editorial.com

Como un apoyo adicional al libro, el docente podrá encontrar material didáctico que com-
plementará su labor en el aula, en nuestra página web: bachillerato.st-editorial.com
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Explicar en un ambiente participativo 
los niveles de complejidad entre una 
célula procariótica y una eucariótica, 

a través del análisis comparativo de 
la estructura y la función de la unidad 
básica de los seres vivos: la célula.

Introducción

Unidad 2
Biología celUlar

Objetivo

Célula

anabolismo
catabolismo

se mantiene 
viva por su

metabolismo

autótrofa
heterótrofa

tienees de diferentes

nutrición

procariontes
eucariontes

tipos

fase luminosa
fase oscura

realiza 
procesos de

fotosíntesis

anaerobia
aerobia

respiración

núcleo

membrana 
y derivados

citoplasma

organelos  
citoplasmáticos

está  
formada por

cromosomas
nucleolo

aparato de Golgi
rel

rer

vacuolas

citoesqueleto

mitocondria
cloroplastos
lisosomas

La célula, surgida en los mares 
primitivos de la Tierra, ha sido el 
origen de una gran diversidad de 
formas de vida. De acuerdo con 
nuestros conocimientos, todos 
los seres vivos son o han sido 
una célula. Las hay primitivas y 
complejas, algunas forman parte 
de plantas, otras de hongos o de 

animales, y muchas viven como 
unidades independientes que 
sobreviven en el medio ambiente 
o dentro de un organismo al que 
parasitan. La célula es la unidad 
más pequeña de vida, capaz de 
realizar funciones metabólicas  
y de reproducirse por sí misma; 
es una maravilla en su pequeñez 

y grado de organización.
Si conocemos la célula, 
comprenderemos cómo  
funciona el organismo, el 
verdadero origen de las 
enfermedades y los procesos 
en que se fundamenta la vida 
misma. Internémonos, pues, en 
las páginas del mundo celular. 

la célUla Tema6

Anton Von Leeuwenhoek. Nacido en Delft, 
Holanda, el naturalista Anton von Leeuw-
enhoek observó por primera vez una célula 
ampliada en su lente. Sus instrumentos le 

permitieron realizar descubrimientos de gran 
importancia, como la identificación y cata-
logación de protozoos, bacterias, infusorios, 
glóbulos de la sangre, espermatozoides, etc.

RetRato

Lee y Comenta
a algunos les gusta el frío

La acción enzimática depende exquisitamente de la estruc-
tura terciaria y cuaternaria de la proteína globular, en la 
medida en que afecte al sitio activo. En consecuencia, 
muchas enzimas son termolábiles, es decir, no funcionan 
a temperaturas más altas, ni siquiera dentro de los límites 
fisiológicos normales. Una de estas enzimas es responsa-
ble del color en los gatos siameses porque funciona bien 

en las áreas periféricas más frías del cuerpo, como las ore-
jas, el hocico, las patas y la punta de la cola, pero se inac-
tiva en las partes más abrigadas del cuerpo. Por razones 
similares, los conejos himalayos son negros cuando se los 
cría a temperaturas de unos 5°C; son blancos y de orejas, 
patas delanteras, hocico y rabo negros cuando se los cría 
a temperatura ambiental normal, y blancos.

Curtis, H. Biología. 4a ed. Buenos Aires: Médica Panamericana, 1985, pp. 207-208.

Ganchos

Ventosas

Tenia que vive 
en el intestino 

del “hospedero” 
(ser humano o 

ganado)

Proglótides 
maduros

Los proglótides 
maduros caen al 

suelo con las heces 
del “hospedero”

Los huevos se pegan  
a las hierbas en el terreno 

El ganado se come los 
huevos de la teniaLos seres humanos se comen la 

carne infectada y mal cocida

Cisticercos en  
la carne vacuna

Figura 29.
Ciclo de vida 
de la Tenia 
saginata.
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autoevaluación

I.  Anota en la línea una P para características de células procariontes o una E para 
características de células eucariontes.

1. Son más evolucionadas. 
2. No tienen núcleo definido. 
3. Su adn es circular. 
4. Su adn tiene forma de filamentos. 
5. Tienen núcleo y organelos. 
6. Las bacterias son un ejemplo de este tipo de células. 
7. Se piensa que se originaron por endosimbiosis. 

II. Correlaciona las columnas.

a. Citoplasma.

b. Núcleo.

c. Membrana.

d. Ribosoma.

e. Cloroplasto.

f. Lisosoma.

g. Mitocondria.

h. Retículo endoplásmico.

i. Aparato de Golgi.

1.   Sitio donde se lleva a cabo la fotosíntesis.

2.   Controla la entrada y salida de materiales.

3.   Contiene la información genética de la célula.

4.   Sitio donde se modifican y envían hacia fuera sus-
tancias que produce la célula.

5.   Por él circulan las sustancias de la célula.

6.   Contiene enzimas digestivas para destruir partículas 
extrañas o alimenticias. 

7.   Sitio donde se fabrican las proteínas.

8.   Es la central de energía y respiración de la célula. 

IV. Ordena la secuencia de los eventos que suceden en la respiración aerobia. 

  La glucólisis da lugar a dos moléculas de ácido pirúvico.

  Se producen 32 moléculas de atp en la cadena de transporte de electrones.

  El oxígeno es el último aceptor de iones hidrógeno y se produce h2o. 

  El ácido pirúvico se transforma en acetilcoenzima A.

  La glucosa entra al citoplasma de la célula.

  En el ciclo de Krebs se produce nadh y se libera Co2.

Estim
ado/a docente, 

para am
pliar esta autoevaluación visite:  

bachillerato.st-editorial.com
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Unidad2 Biología celUlar

Posteriormente, en 1858, Rudolf  Virchow (1821-1902) la complementó con el 
tercer principio fundamental que dice:

• La célula es la unidad de origen. Toda célula proviene de otra célula preexis-
tente. La reproducción se deriva del desarrollo y la división de la célula.

Veamos ahora cuáles son los principales tipos de células y su evolución.

Célula procariótica
Las células procarióticas son las más primitivas (pro, antes; karion, núcleo). Muy 
probablemente, las primeras células sobre la Tierra fueron de este tipo. De 
acuerdo con los registros fósiles, se calcula que aparecieron hace unos 3 800 
millones de años. En la actualidad, las bacterias y arqueobacterias son las 
representantes de este tipo celular. Su tamaño es muy pequeño, generalmente 
de una micra de ancho y no pasa de unas cinco micras de largo.

Una de las características más distintivas de las células procariontes es que 
poseen una molécula de adn circular llamada cromosoma bacteriano, que se 
encuentra libre en el citoplasma, en una zona llamada nucleoide. Es decir, 
este tipo de células carece de un núcleo propiamente dicho, así como de los 
organelos característicos de células más evolucionadas.

Casi todas contienen una pared celular relativamente rígida que le da forma y 
protección a la célula. Dicha pared es permeable y con frecuencia está recubierta 
en su parte externa por polisacáridos pegajosos que ayudan a la célula a adherirse 
a las superficies donde viven, ya sean rocas, objetos u otros seres vivos. En algunas 
ocasiones, también pueden contener una cápsula gruesa y gelatinosa formada por 
polisacáridos o proteínas; esta cápsula las protege de los sistemas de defensa de los 
organismos y las hace más peligrosas pues les permite provocar severas infecciones.

En las células procariontes hay una membrana plasmática que regula la entra-
da y salida de sustancias, y también participa en algunas de las reacciones meta-
bólicas al servir como soporte a enzimas y proteínas involucradas en diversos 
procesos, como la fotosíntesis o la respiración.

En el citoplasma bacteriano se advierte la presencia de pequeños ribosomas, 
que son las unidades productoras de proteínas, y una serie de sustancias como las  

enzimas, que realizan los procesos del metabolismo celular.
Algunas de las células bacterianas (figura 1) contienen  

flagelos, que les permiten desplazarse y están compuestos 
por la proteína flagelina. Algunas bacterias también 

poseen pequeñas vellosidades, llamadas pilus o 
fimbrias, que les ayudan a fijarse en la superficie 

apropiada.
A pesar de su aparente simplicidad, los 

organismos procariontes han tenido gran 
éxito adaptativo, ya que han persistido a 
través del tiempo y han invadido todos los 
ambientes: agua, aire, tierra, mares, lagu-

nas saladas, ambientes extremos, o bien, 
el interior de otros organismos con los que 

conviven y a los que no necesariamente perju-
dican. Algunos son fotosintéticos, otros se nutren 

de los demás; se les encuentra en todas partes.

Cápsula

Flagelo

Pared  
bacteriana
Membrana 
plasmática

Ribosomas

Nucleoide

Figura 1. 
Célula  

bacteriana.

Nucleoide. 
Región del 
citoplasma 
de la célula 
bacteriana 

donde se 
encuentra su 
cromosoma.
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Como apoyo al texto principal, el libro contiene una serie de 
secciones complementarias que le dan un valor agregado.

Evaluación diagnóstica: evalúa los conocimientos previos 
que tienen los estudiantes para enfrentar los temas.

Mapa conceptual: permite visualizar en forma sintética los 
principales conceptos de la unidad. [1]

Toma notas y retratos: descripción de los aportes científi-
cos que han dejado descubrimientos o personajes importan-
tes para el desarrollo teórico y práctico de la ciencia. [2]

Lecturas: proporcionan información adicional sobre algún 
tema de interés, para ser comentado en clase, de acuerdo con 
los lineamientos que plantee el profesor o profesora. [3]

Ilustraciones: brindan información valiosa para motivar 
la inteligencia visual y resolver problemas y ejercicios. [4]

Glosario: se incluye en los márgenes de algunas pági-
nas la definición de términos importantes. [5]

Autoevaluación y respuestas: serie de ejercicios que tiene 
la finalidad de evaluar el conocimiento adquirido en cada 
unidad. Al final del libro se incluyen las respuestas impares 
de todas las autoevaluaciones, con el fin de que los estudian-
tes completen su proceso de aprendizaje. [6]

Prácticas adicionales: en cada autoevaluación se incluye 
el sitio web de ST Editorial, donde el docente podrá acce-
der, mediante una clave personal, a ejercicios adicionales 
para sus alumnos. [7]

Prácticas de laboratorio: requieren material accesible 
y equipo básico de laboratorio. Su objetivo es motivar a 
alumnos y guiarlos a la investigación experimental. 

Infográficos: presentan en dos páginas información rela-
cionada con la unidad. Recurren a imágenes descritas mate-
máticamente y que invitan a los estudiantes a asumir una 
posición activa en su proceso de enseñanza-aprendizaje.

Estudio eficaz: son recomendaciones concisas y útiles acer-
ca de cómo estudiar y prepararse para los exámenes. Incluye 
una descripción de mapa mental y mapa conceptual para 
que los estudiantes puedan crear los suyos.



construir un nuevo ser humano
competencias

El enfoque de competencias, como com-
plemento del paradigma constructi-
vista de la educación, es una herra-
mienta que nos permite comprender que 
el ser humano tiene un potencial ilimita-
do de capacidades que puede descubrir y 
desarrollar con ayuda de su familia y de 
las instituciones educativas. 

El aprendizaje significativo por parte de 
los estudiantes requiere saber conocer, sa-
ber hacer, saber convivir y saber ser, para 
atender la solución de situaciones proble-
máticas, en un contexto determinado de la 

vida real y con criterios previamen-
te establecidos.

Educar con el enfoque en 
competencias representa 

crear experiencias de apren-
dizaje –suficientes para 

que los estudiantes 
“movilicen” sus capa-
cidades de forma inte-
gral–, e indispensables 

para realizar satisfac-
toriamente sus 

actividades.

La conciencia y el desarrollo de las ca-
pacidades del individuo pueden llevar-
lo a la articulación de otras competencias 
para sus nuevos retos de aprendizaje. La 
complejidad de las competencias puede 
ir en aumento, en dependencia de los 
intereses y necesidades personales del 
individuo y de las situaciones que debe 
atender en su mundo familiar, social, cul-
tural, político y laboral.

Las competencias esenciales o genéri-
cas les permitirán comprender el mundo, 
aprender a vivir en él y aportar lo propio 
para transformarlo en niveles superiores. 
Existen categorías generales en las com-
petencias que deben consolidar, y cada 
una se subdivide en las competencias es-
pecíficas que formarán el perfil del egre-
sado de este nivel educativo. Este tipo de 
competencias se podrán entretejer más 
adelante con las competencias disci-
plinares y las laborales, que conforman 
un todo armónico y le dan pleno sentido 
al proceso educativo.

Profesoras y profesores tienen la fun-
ción de motivar, orientar e impulsar las 
potencialidades de sus estudiantes; es-
tablecer los resultados de aprendizaje 
por cada competencia y prever las evi-
dencias alcanzadas (de producto, cono-
cimiento, proceso o actitud). Al evaluar 
las competencias deberán considerar si 
las evidencias obtenidas lograron los re-
sultados de aprendizaje esperados y, así, 
determinar si los estudiantes han alcan-
zado tal o cual competencia.

Las competencias son capacidades 
que la persona desarrolla en forma 
gradual durante el proceso educativo, 
que incluyen conocimientos, habilida-
des, destrezas y actitudes, en forma 
integrada, para dar satisfacción a las 
necesidades individuales, académicas, 
laborales y profesionales.



A continuación, se muestran algunos ejemplos de este libro donde se aplican las once compe-
tencias genéricas: 

Conocerse, valorarse y 
abordar los problemas y 
retos a partir de objetivos.

Aprender por iniciativa e 
interés propio a lo largo 
de la vida.

Ser sensible al arte, 
apreciarlo e interpretarlo en 
todas sus expresiones.

Elegir y practicar estilos de 
vida saludables.

comunicación

autorregulación y 
cuidado de sí

1 5

3

7

2

pensamiento 
crítico

Desarrollar innovaciones 
y proponer soluciones a 
problemas a partir de un 
método seleccionado.

Mantener una postura 
personal sobre temas de 
interés y considerar otros 
puntos de vista de manera 
crítica y reflexiva.6

4
Escuchar, interpretar y emitir 
mensajes pertinentes en 
distintos contextos, mediante 
la utilización de herramientas  
y medios apropiados. 

trabajo colaborativo  
 o en equipos

Contribuir al desarrollo 
sustentable del medio 
ambiente, de manera 
crítica y con acciones 
responsables.11

9
10

Participar con una 
conciencia cívica y ética  
en la vida de la 
comunidad, de la región, 
de México y del mundo.

Mantener una actitud 
respetuosa hacia la diversidad 
de culturas, creencias, valores, 
ideas y prácticas sociales de 
otras personas.

aprendizaje 
 autónomo

responsabilidades  
 cívicas y éticas

Participar y colaborar 
de manera efectiva en 
trabajos de equipo.8

U1/p. 78  (construye 
y aprende)

U3/p. 192 (construye  
y aprende)

U3/p. 168 (aplica 
y aprende)

U3/p. 150 (construye  
y aprende)

Sec. final/p. 200  
(vayamos más lejos)

U1/p. 24 (construye 
y aprende)

U1/p. 77 (experimenta 
y aprende)

U2/p. 124 (construye 
y aprende)

U1/p. 35 (experimenta 
y aprende)

U3/p. 191 
(ejercicio 2)

U1/p. 61 (proteínas, 
párrafo 2, fig 29)





U1
Características  

de los seres vivos



12

diagnóstica
evaluación 

Mis conocimientos
Responde las siguientes preguntas.

1. Describe las características más representativas de un ser vivo.

2. ¿Cuál es el objeto de estudio de la biología?

3. Explica la diferencia entre una célula y una molécula.

4. Nombra dos ejemplos de carbohidratos.

5. Explica la función principal de los lípidos en los seres vivos.

6. Menciona dónde se ubica el ADN de un ser humano.

7. Menciona dos teorías que hablen del origen de la vida.

8. Describe la teoría de la generación espontánea.
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Evaluación Diagnóstica

Mis habilidades
Explica qué aspectos deberías tomar en cuenta para resolver un problema aplican-
do el método científico.

Mis destrezas
Elabora un mapa mental en el que representes las biomoléculas que forman a los 
seres vivos.

Mis actitudes
Responde lo que se te pide.

1. Da tu opinión acerca de la importancia de la biología en tu vida cotidiana.

2. Expón tus puntos de vista acerca de las teorías del origen de la vida.



Si observas el paisaje que te rodea, 
te percatarás de que nuestro entorno 
está conformado por infinidad de 
formas en las que se manifiesta 
la vida: desde pequeños insectos, 
hasta enormes árboles que llegan a 
ser milenarios. El paisaje de nuestro 
mundo sería desolador si no estuviera 
embellecido por los colores y formas 
de los seres vivos que comparten con 
nosotros este planeta.
¿Cómo se inició la vida?, ¿cómo 

ha surgido esa gran diversidad de 
especies?, ¿cómo se transmiten los 
caracteres hereditarios? Preguntas 
como éstas han sido esenciales 
para el ser humano y son objeto de 
estudio de la biología.
En esta unidad aprenderás cómo 
se trabaja en la ciencia y cuál es 
el campo de acción de la biología, 
sus alcances y sus límites. Nos 
adentraremos en el campo de la 
biología molecular y de las teorías 

que ha formulado el ser humano 
para entender y explicar el origen 
de la vida. En este aspecto, la 
ciencia sigue avanzando y todavía 
no podemos decir que ya se tiene 
la teoría definitiva; tal vez seas 
tú quien contribuya a esclarecer 
lo que se inició hace cientos de 
años y nos hagas mirar hacia 
nuevos horizontes. Los temas que 
estudiaremos los puedes ver en el 
mapa conceptual de esta página.

Introducción

Unidad 1
Características  
de los seres vivos

Explicar el origen y las 
características de los seres vivos a 
partir de la conceptualización de la 
biología como ciencia, su campo 
de estudio, su importancia y su 
relación con otras ciencias. Analizar 

las bases químicas inherentes a los 
seres vivos y comparar las diferentes 
teorías acerca del origen de la vida 
y sus características distintivas, 
así como su contextualización en 
situaciones reales.

Objetivo

Biología

seres vivos

es la ciencia de los

se estudian por el

estructura
metabolismo
reproducción
crecimiento
homeostasis
adaptación

tienen

características 
distintivas

observación
experimentación

se basa encomo

método  
científico

molécula
célula
órgano
sistema
organismo
población
ecosistema

se ubican en

niveles de 
organización

generación 
espontánea
panspermia
evolución 
química

se han formulado

teorías de
su origen

agua y minerales
carbohidratos
lípidos
proteínas
ácidos 
nucleicos

formados por 

componentes 
químicos

se relaciona con

geografía
química
matemáticas
física

ciencias afines

como comoque abarcan
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TEMA1
Introducción  
a la biología

Desde tiempos inmemoriales, el ser humano ha tenido la inquietud de 
conocer, describir y explicar los fenómenos relacionados con la vida: 
de este modo nació la biología.

En un principio, la biología fue una disciplina predominantemente des-
criptiva que consistía en hacer un largo inventario de todas las especies de 
plantas y animales del planeta. Los naturalistas –los biólogos del pasado– se 
dedicaban a colectar organismos y describirlos minuciosamente, asignándoles 
un nombre científico.

La biología como ciencia

La biología fue objeto de largas discusiones filosóficas que pretendían explicar 
la “esencia de la vida” a partir de la reflexión influida por las ideas precon-
cebidas de los que participaban en ellas. Poco a poco, al apoyarse cada vez 
más en una observación cuidadosa y metódica de los fenómenos naturales, la 
biología pasó de ser una ciencia descriptiva –y algunas veces subjetiva– a ser 
una ciencia experimental y objetiva (figura 1), de manera que se fueron cam-
biando viejas ideas para dar lugar a nuevas teorías científicas. 
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La biología actual se basa en tres teorías que causaron gran controversia en 
el momento de ser propuestas, pero que están ampliamente fundamentadas 
por todas las evidencias generadas y documentadas hasta la fecha.

Estas tres teorías, pilares de la biología actual, son: 

Teoría celular. Demuestra que todos los seres vivos están formados por células 
y por lo tanto da unidad al mundo vivo.

Teoría de la evolución. Muestra que los seres vivos que conocemos –con toda su 
diversidad– tuvieron un origen común y están emparentados entre sí.

Teoría del gen. Nos muestra la base de la continuidad, de la permanencia de los 
caracteres hereditarios que van pasando de una generación a otra.

Así, hoy en día, a través de la unidad, diversidad y continuidad de los seres 
vivos, podemos integrar la enorme gama de fenómenos biológicos y estudiar-
los objetivamente.

La tecnología es un gran apoyo para la ciencia, y nos ha permitido en años 
recientes la comprensión de los fenómenos biológicos en todos los niveles, 
desde el microscópico y bioquímico, hasta la imagen macrocósmica de nues-
tro planeta azul visto desde el espacio, lo que nos ha hecho cobrar conciencia 
de que la Tierra semeja un enorme ser vivo que responde como un todo a los 
daños que recibe (figura 2).

Además, los grandes avances de la biología molecular han permitido al ser huma-
no no sólo comprender la forma en que funcionan los seres vivos, sino también la 
manera en que éstos pueden ser reprogramados genéticamente. La biología ha 
cobrado una enorme importancia, tanto por los avances de la genética como por la 
creciente necesidad de encontrar alternativas para disminuir el impacto ambiental 

producido por el ser humano en los diversos ecosistemas del planeta, al 
grado de que se dice que estamos viviendo actualmente en el siglo de 

la biología.
Los descubrimientos que se han realizado han permitido 

controlar enfermedades que antes nos asolaban, desarrollar 
nuevas estrategias para una mayor producción de alimen-
tos y desarrollar biotecnologías que facilitan la vida de la 
humanidad. Sin embargo, la biología va más allá del desa-
rrollo de tecnología que pueda mejorar la calidad de vida 
de los seres humanos; para muchos la biología sigue siendo 

una gran aventura, el reto de develar los secretos de la natu-
raleza por el simple hecho de atreverse a hacerlo.
Asumamos el reto y disfrutemos del viaje. 

Figura 1.
La biología nace 

de la inquietud 
por explicar 

los fenómenos 
naturales.

Figura 2. 
La tecnología 
moderna nos 
ha permitido 

ver a la Tierra 
como un enor-

me ser vivo.
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Campo de estudio de la biología

Al leer el periódico podremos encontrar una noticia sobre el descubrimiento 
de una nueva cura para el cáncer y, más adelante, podemos leer algo referente 
a un fósil de dinosaurio recién descubierto en alguna zona de nuestro país. 
Al encender la televisión, tal vez escuchemos en las noticias que hubo una 
protesta de los ambientalistas por la comercialización de productos transgéni-
cos o que se ha observado un nuevo virus que hace estragos en la población. 
Camino a la escuela, observamos un insecto volando sobre una flor, mientras 
nos ponemos a resolver en la mente los problemas que tenemos de tarea. En 
todo lo que nos sucede día a día interviene la biología (figura 3).

La biología estudia los seres vivos en todos sus niveles, desde la molécula 
hasta el individuo completo. Estudia también los genes, así como las bases 
neuronales del pensamiento, la forma en que funcionan los seres vivos, las 
relaciones de las especies con su medio ambiente, el origen de las enfermeda-
des que nos deterioran, el comportamiento animal y la historia de la vida.

En términos más concretos, la biología es una ciencia experimental y siste-
mática que pretende describir los procesos que comparten los seres vivos, la 
forma en que se mantiene y multiplica la vida, la biodiversidad y las relaciones 
de los organismos con su medio ambiente.

Así, pues, la biología se puede estudiar en un laboratorio o en el campo; 
podemos interesarnos en los procesos microscópicos que ocurren en los seres 
vivos, estudiar las biomoléculas, o bien, estudiar los órganos de un animal o 
una planta. Podemos de igual forma estar interesados en todo un conjunto de 
organismos, su comportamiento y sus respuestas ante los cambios ambientales. 

La biología es una ciencia experimental y 
sistemática que pretende brindar una des-
cripción de los procesos que comparten los 
seres vivos, la forma en que se mantiene y 

multiplica la vida, la biodiversidad y las re-
laciones que existen entre los organismos 
y su medio ambiente.

Toma nota

Figura 3.
¿Has pensado 
en qué otras 
actividades de 
tu vida diaria 
participa la 
biología? La 
alimentación es 
una de ellas.
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La biología abarca un campo tan amplio del conocimiento, que se estudia 
de manera especializada en alguna de sus ramas. Veamos cuáles son las más 
importantes y lo que estudia cada una de ellas en los cuadros 1, 2 y 3 que se 
muestran a continuación.

Cuadro 1
Principales ramas de estudio de la biología

Rama Objeto de estudio

Bioquímica Compuestos y reacciones químicas de los seres vivos.

Biofísica Procesos físicos de los seres vivos.

Genética Procesos hereditarios, desde el nivel molecular, el nivel celular, el de 
un individuo y el de la población.

Citología Estructura y procesos celulares.

Histología Tejidos de animales y plantas.

Anatomía Estructura y localización de órganos y sistemas de los seres vivos.

Fisiología Funciones de los seres vivos.

Embriología Procesos del desarrollo, a partir de la fecundación.

Paleontología Fósiles y evidencias de la evolución.

Etología Comportamiento animal.

Ecología Relaciones de los seres vivos entre sí y con su medio ambiente.

Evolución Historia de la vida y las teorías sobre el proceso que dio lugar a la 
biodiversidad actual.

Taxonomía Clasificación de los seres vivos, de acuerdo con los criterios establecidos 
por los avances en anatomía, fisiología, bioquímica y genética.

Cuadro 2
Otras ramas de la biología,  
según los organismos que estudian

Rama Objeto de estudio

Microbiología Organismos de tamaño microscópico, abarcando virus, bacterias, 
protozoarios y hongos

Virología Virus

Bacteriología Bacterias

Micología Hongos

Ficología Algas

Protozoología Protozoarios

Botánica Plantas

Zoología Animales
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Cuadro 3
Ramas de la biología, según el tipo de  
animales que estudian

Rama Objeto de estudio

Ictiología Peces

Ornitología Aves

Herpetología Anfibios y reptiles

Entomología Insectos

Mastozoología Mamíferos

Aplica y aprende
Un ornitólogo y una entomóloga salieron al campo para complementar sus actividades. 
De pronto, encontraron un ave única que se posó sobre un árbol y rápidamente devoró un 
insecto que representaba una nueva especie recién descubierta. 
¿Cuál de los dos profesionales lamentó lo ocurrido?

Lee y comenta
Lee las siguientes notas sobre investigaciones científicas recientes. Identifica las ramas de 
la biología que intervienen en cada una de ellas. Señala cuál te interesó más y por qué.

La cocaína y la química cerebral 

El consumo de cocaína y de otras drogas afines 
produce una fuerte adicción ya que altera la produc-
ción del neurotransmisor dopamina, vinculado con 
la sensación de placer y el hábito adictivo. Pero lo 
interesante aquí es que los mismos cambios ocurren 
cuando se somete a los adictos a estímulos ambienta-
les que pueden asociarse con el consumo de la droga. 
Así, se podrá profundizar en la investigación de los 
mecanismos de la adicción, sin necesidad de que los 
sujetos investigados estén sometidos al consumo fre-
cuente de la droga. El doctor Leonard Howell, quien 

trabaja con monos adictos y es investigador del centro 
para estudio de Primates Yerkes, de Georgia, Estados 
Unidos, reportó lo anterior durante un encuentro aca-
démico de la sociedad estadounidense de Neurocien-
cias, celebrado recientemente en California. Howell 
y sus colegas buscan desarrollar bloqueadores de la 
producción de dopamina que sean más efectivos que 
los actualmente disponibles en el mercado, los cuales 
sólo funcionan una vez que se ha consumido cocaína. 
“Queremos –dice Howell– encontrar algo que evite, 
en forma definitiva, el consumo de la droga”.

¿Cómo ves? México: unam, año 1, núm. 2, enero 1999, p. 5. 
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Las peligrosas semillas del codo de fraile 
[...] Un foco de alerta se prendió el pasado mayo en Jalisco 
cuando la Secretaría de Salud del estado reportó 16 casos de 
intoxicación y dos muertes, causados por ingerir una semilla 
“quema grasa” conocida como codo de fraile o yoyote. Esta 
especie, Thevethia peruviana, es un arbusto de 3 a 9 m de 
altura, posiblemente originaria de México. El jugo lechoso 
que se extrae de su tronco se ha utilizado en la medicina 
tradicional para tratar afecciones de la piel y la infusión de sus 
hojas en la curación de hemorroides. Los curanderos también 
la usan para combatir el “mal de ojo” y la “caída de mollera”, 
y con sus frutos secos se elaboran los cascabeles que portan 
algunos danzantes en manos y pies [...].

Hace algunos años el codo de fraile empezó a utilizarse para 
controlar la obesidad; según los yerberos sus semillas que-
man la grasa corporal. Y efectivamente, si se ingieren peque-
ñas porciones de estas semillas, parecidas a una almendra, 
se baja de peso. Mucha gente llegó a la conclusión de que 
si con un pedacito se lograba eliminar esos molestos kilos de 
más, ¿por qué no tomarse el doble? Al fin y al cabo, como 
es natural no hace daño, ¿cierto? Lamentablemente no. Esta 
planta contiene un compuesto que afecta el funcionamiento 
del corazón y la dosis terapéutica está muy cercana a la 
dosis letal [...]. Es por eso que esta planta ha sido retirada 
de los mercados y se sanciona a quien la vende.

¿Cómo ves? México: unam, año 4, núm. 45, agosto 2002, p. 6.

Detener el envejecimiento de las células 
Hace aproximadamente un año, un grupo de investigado-
res biomédicos anunció que había descubierto una manera 
de detener el envejecimiento de las células. Jerry Shay y 
Woodrig Wright, profesores de biología y neurociencia 
de la Universidad del Centro Médico Sudoeste de Texas, 
en Dallas, Estados Unidos, tomaron células del prepucio 
(subproducto de circuncisiones) y les agregaron un gen que 
produce una enzima llamada telomerasa. Normalmente, 
las células del prepucio se dividen cerca de 60 veces antes 
de envejecer. Pero en este caso las células se han dividido 
más de 300 veces y no presentan aún señales de vejez. 
Otros investigadores han realizado experimentos similares 

con células de retinas humanas. Estas células también 
parecen ser inmortales. Los investigadores todavía no pue-
den saber si este método para detener el envejecimiento 
celular podrá ser de alguna utilidad para retardar el enve-
jecimiento del cuerpo humano, debido a que esa telome-
rasa tiene un lado oscuro: se encuentra en 85% de todos 
los tumores cancerígenos. Ésta podría ser la razón por la 
que las células cancerígenas proliferan sin ningún control. 
Pero si los investigadores logran entender más a fondo 
cómo actúa la telomerasa, existe la posibilidad de que 
desarrollen métodos que logren contrarrestar en alguna  
medida tanto el envejecimiento como el cáncer. 

¿Cómo ves? México: unam, año 1, núm. 10, septiembre 1999, p. 7. 

Mejor vida para los murciélagos 
Cumple 10 años el Programa de Conservación de Murcié-
lagos de México (pcmm). Probablemente muchas personas 
pensarían que sería mejor que este grupo de científicos 
encaminara sus esfuerzos a proteger, por ejemplo, a 
los pumas o al lobo mexicano, en vez de gastar dinero, 
tiempo y esfuerzo en los antipáticos murciélagos. Para 
entender la importancia de los murciélagos es intere-
sante hacer un ejercicio mental: ¿que pasaría si, con 
una varita mágica, los pudiéramos desaparecer de la faz 
de la Tierra? Cosas, todas, terribles. Por ejemplo, frutos 
como higos, ciruelas, zapotes, guayabas, capulines y 
pitahayas se verían sin sus dispersores de semillas más 
importantes, debido a que los murciélagos acarrean de 
dos a cinco veces más semillas que las aves. Además, 

las poblaciones de mosquitos en muchos sitios crecerían 
enormemente, ya que cada millón de murciélagos destru-
ye unas 10 toneladas de insectos por noche (y sólo en el 
noreste del territorio nacional se calcula que viven más 
de 50 millones de ejemplares). Los murciélagos también 
realizan labores conservacionistas: cuando un terreno de 
la selva es cortado y quemado, las primeras semillas que 
llegan a la zona son las que transportan los quirópteros, 
nombre científico de estas aladas criaturas. El pcmm es un 
programa que fundó y dirige Rodrigo Medellín Legorreta, 
investigador del Instituto de Ecología de la unam, y cuen-
ta con la colaboración de ésta, de la Bat Conservation 
International y del Instituto Nacional de Antropología e 
Historia [...]

¿Cómo ves? México: unam, año 7, núm. 76, marzo 2005.

Relaciones interdisciplinarias 

Los científicos, especialmente de las épocas actuales, no trabajan aisla-
dos. Siempre hay distintos ángulos para atacar un mismo problema, y 
al participar especialistas de varias disciplinas es posible lograr un mejor 
resultado. Por ejemplo, podríamos citar el caso del descubrimiento de la 
estructura del adn. 
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Al principio, Mendel hablaba de caracteres hereditarios que se manifes-
taban en sus experimentos con chícharos, pero no sabía dónde se ubicaban 
físicamente estos misteriosos caracteres. Posteriormente, los citólogos descu-
brieron los cromosomas, que estaban dentro de las células; y luego los quí-
micos entraron en acción al identificar la naturaleza química de los ácidos 
nucleicos, pero no sabían cuál era la forma de la molécula. Entonces, los 
físicos se hicieron cargo del problema y utilizaron aparatos especializados 
para tomar imágenes del adn y dieron a conocer sus resultados. Finalmente, 
un biólogo y un físico, Watson y Crick, publicaron su famoso modelo de la 
doble hélice del adn. 

Actualmente, muchos de los estudios que se hacen del adn se apoyan en el 
uso de computadoras para poder manejar la enorme cantidad de datos que se 
obtienen, cuando por ejemplo se estudia el genoma de un organismo, es decir, 
cuando se quiere descifrar toda la información genética de una determinada 
especie. El producto de dichas investigaciones muchas veces es materia de 
controversia porque algunas de sus aplicaciones se pueden considerar con-
trarias al bien y a la moral. Se habla entonces de la ética en la ciencia y, más 
específicamente, de la bioética.

Veamos ahora otro tipo de estudio biológico. 
Se ha observado que el guepardo es un animal en proceso de extinción. 

Se ha tratado de ubicar el hábitat en el que viven los pocos que quedan y 
para esto se marcan en un mapa las zonas donde se les ha podido localizar. 
Asimismo se están haciendo conteos de los ejemplares para determinar esta-
dísticamente cuántos nacen y cuántos mueren cada año. Se analiza su pasa-
do y las razones por las cuales ha llegado a disminuir tanto su población.

Aplica y aprende
1. �¿Qué disciplinas están involucradas en el estudio del guepardo?

2. �Hagamos un recuento de las ciencias vistas hasta ahora que se relacionan con la biolo-
gía. Identifícalas en el texto de las relaciones interdisciplinarias.
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Seguramente tus respuestas de la actividad anterior indican que las ciencias 
relacionadas con la biología son:

Química. Nos proporciona los fundamentos para entender la naturaleza mo-
lecular de la estructura de los seres vivos, las reacciones que se llevan a cabo 
en sus procesos metabólicos, la forma en que éstos son regulados y los factores 
que pueden alterarlos.

Física. Da las bases para el estudio de los procesos de intercambio de materia y 
energía que suceden en los seres vivos, como la conducción eléctrica en las cé-
lulas nerviosas, el transporte de material en una membrana, la regulación de la 
temperatura de un organismo, así como la ultraestructura de las moléculas.

Matemáticas. Se aplican cuando hacemos conteo de organismos, cuando analiza-
mos los datos que se obtienen en un experimento o cuando elaboramos gráficas 
para, a partir de ellas, deducir información sobre algún modelo experimental.

Historia. Nos puede describir eventos que han sucedido y que han impactado 
a los seres vivos.

Geografía. Nos indica dónde se encuentra el hábitat de una especie y cuáles 
son los climas de determinada región para establecer la relación con su flora 
y su fauna. 

Ética. Disciplina filosófica que establece la naturaleza moral de las acciones que 
se realizan, en este caso, con respecto a la aplicación de las nuevas tecnologías 
biológicas que se han desarrollado. 

Relación de la biología  
con la tecnología y la sociedad

Tal vez tú imagines a un científico como a un personaje aislado y excéntrico. 
Nada más alejado de la realidad. Un científico es una persona como cualquier 
otra que tiene problemas económicos, vota por algún partido político y tiene 
sus convicciones acerca de la religión o la filosofía. Al ser una actividad huma-
na, la investigación científica se ve afectada por factores sociales, económicos 
y políticos; a su vez también influye en éstos. Muchas de las teorías científicas 
han sido influenciadas por el pensamiento filosófico de su tiempo y han tenido 
una trascendencia social y política importante. 

En nuestro país el desarrollo científico se ha visto limitado por factores 
económicos y políticos. Los centros de investigación se han multiplicado y 
han mejorado sus instalaciones y equipo; sin embargo, aún queda mucho 
por hacer para que se reciba el impulso y apoyo necesarios, de manera que 
nuestra investigación científica pueda responder a las necesidades actuales. 

La interdisciplinariedad consiste en la relación 
y cooperación entre las diferentes ramas de 
una ciencia –en este caso, de la Biología–, así 
como entre otras ciencias como la química, la  

física, las matemáticas, la geografía, etc. 
Con esta mutua ayuda se logran mejores 
resultados en las investigaciones de los fe-
nómenos a estudiar.

toma nota
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Por eso se requiere crear conciencia de que la actividad científica forma parte 
importante del quehacer humano de una sociedad.

La ciencia puede concebirse desde dos perspectivas distintas. En primer 
lugar, existe la llamada ciencia pura, que es la investigación científica siste-
matizada que se lleva a cabo para descubrir los misterios de la naturaleza. La 
ciencia pura o ciencia básica ha descubierto infinidad de procesos que nos 
permiten entender mejor los fenómenos de la vida, desde procesos a nivel 
macroscópico, hasta los más finos y detallados comportamientos de las molé-
culas que conforman un ser vivo. La ciencia pura brinda la información sobre 
la cual se desarrolla la ciencia aplicada. La ciencia aplicada, por su parte, con-
siste en hacer uso práctico del conocimiento, es decir, de investigar un fenóme-
no determinado con la finalidad de resolver algún problema concreto. 

En realidad ambos enfoques se combinan; la vida del ser humano ha podi-
do mejorar, tanto por los avances en la investigación biológica básica, como 
por la ciencia aplicada que los ha convertido en realidades tangibles con las 
que tenemos contacto todos los días. 

Las ciencias aplicadas relacionadas con la biología son la medicina, la 
agronomía, la veterinaria y las ciencias ambientales. En todas ellas se pretende 
elevar la calidad de la vida humana y, por lo tanto, de la sociedad. 

La combinación de la tecnología con la biología ha dado lugar a la biotec-
nología, que se ha utilizado desde tiempos ancestrales; por ejemplo, al utilizar 
microorganismos para fermentar el jugo de uva y producir vino.

En la actualidad los avances de la biotecnología han sido espectaculares.  
El descubrimiento de la estructura del adn ha abierto la posibilidad a la modifica-
ción genética de diversos organismos, a la obtención de productos como vacunas, 
hormonas y medicamentos que antes nunca se hubiera imaginado obtener. 

Asimismo, los avances de la tecnología, puestos al servicio de la ciencia, han 
permitido perfeccionar las técnicas de diagnóstico de enfermedades, gracias 
al uso de ultrasonido, pruebas de resonancia magnética, marcadores de con-
traste y mucho más.

Estamos también ante un nuevo panorama en cuanto al desarrollo de cul-
tivos mejorados, con plantas transgénicas que pueden resistir heladas, suelos 
empobrecidos y todo tipo de plagas, y que además producen frutos que resis-
ten muchos días en el mercado sin deteriorarse.

El ganado y los animales de granja han sido mejorados por nuevas técnicas 
genéticas: tienen rendimientos óptimos, se mantienen sanos y proporcionan 
productos de alta calidad calidad, aunque no se ha demostrado que sean ino-
cuos para el ser humano o los demás seres vivos (figura 4).

Planta  
transgénica. 
Planta a la que 
se le ha insertado 
un gen de otra 
especie, que puede 
ser animal, planta 
o bacteria.

Figura 4.
Los alimentos 
transgénicos 
han generado 
grandes contro-
versias: algunos 
afirman que 
pueden causar 
daños a la salud 
y al equilibrio 
ambiental, mien-
tras que otros 
señalan que son 
benéficos para la 
economía.
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Hemos aprendido a utilizar los microorganismos a nuestro favor, al modi-
ficarlos genéticamente hemos logrado que elaboren detergentes, saborizantes, 
azúcares y mucho más.

Las enfermedades que antes causaban gran mortandad ahora son curables, 
el promedio de vida del ser humano se ha ido elevando cada vez más, de 
alrededor de los 35 años en la época romana a 70 años o más en la mayoría 
de los países desarrollados. 

Los retos que quedan por vencer son las nuevas enfermedades para las que aún 
no existe cura, tales como el sida y el cáncer, aunque se han alcanzado avances 
muy importantes en las investigaciones al lograr tratamientos que prolonguen y 
provean una calidad de vida aceptable a los que padecen estos males. 

Por otra parte, necesitamos enfrentar los problemas ambientales que hemos 
generado por varios años y para ello lo mejor que podemos hacer es intensifi-
car la investigación en busca de soluciones, sin olvidar que de nuestra actitud 
ante la naturaleza depende nuestra supervivencia; somos parte del mundo 
vivo y por lo tanto es nuestra responsabilidad conservarlo.

No podemos negar que los avances de la biotecnología han sido formida-
bles y que todos nos hemos visto beneficiados por ellos; sin embargo, surge 
la interrogante acerca de lo que el futuro pudiera depararnos al modificar 
en un instante seres vivos que tardaron millones de años en evolucionar. Las 
consecuencias pudieran emerger cuando ya no haya posibilidades de dar mar-
cha atrás. Ésta es la razón por la cual se hacen llamados de atención sobre la 
utilización de las nuevas tecnologías: deben ser usadas con cuidado, midiendo 
cada paso y escuchando las voces que apelan a la reflexión sobre la forma en 
que son aplicadas. 

Construye y aprende
Elabora en equipo un periódico mural donde se muestren los avances de la biología y su 
impacto en la sociedad. Realicen en el grupo un debate acerca del tema y elaboren sus 
conclusiones.
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TEMA2
NIVELES DE ORGANIZACIÓN  
DE LA MATERIA

Se cree que la materia del universo se originó de una gran explosión 
ocurrida hace miles de millones de años. Las primeras partículas 
formadas fueron muy pequeñas, y ahora son parte de los elementos 

químicos que conocemos: protones, electrones, neutrones y otros más. Éstas 
se fueron agrupando por acción de fuerzas físicas de atracción y repulsión, y 
dieron lugar a los primeros átomos. 

Desde las partículas hasta el ecosistema

A través del tiempo, la materia se ha agrupado y reagrupado, dando lugar 
a estructuras de mayor tamaño y grado de complejidad. Así, podemos decir 
que la materia existe en el universo en distintos niveles de complejidad, según 
como se encuentre organizada. 

Cuando los átomos se combinan pueden llegar a formar moléculas, por 
ejemplo, el hidrógeno combinado con el oxígeno forma el agua. Aquí los dos 
elementos combinados constituyen una estructura con mayor nivel de com-
plejidad, que no es sólo la suma de sus partes, sino que asume una forma y 
función distintas a las que tenían sus elementos originalmente. Así, vemos que 
el oxígeno y el hidrógeno son gases, mientras que el agua es un líquido.
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Las moléculas pueden unirse y formar estructuras más complejas: los orga-
nelos celulares, como lisosomas, cloroplastos, mitocondrias o ribosomas; que 
conforman una célula. 

Una célula no es sólo la unión de un conjunto de moléculas que forman 
organelos, sino que éstas se encuentran organizadas y cooperan entre 
sí para cumplir ciertas funciones y dar lugar a una estructura de mayor 
complejidad.

Las células pueden ser sencillas –como la de una bacteria– o complejas 
–como una neurona humana o un linfocito.

Algunas células son en sí un organismo, otras se asocian y forman colo-
nias y otras son parte de un tejido, que es la unión de células que cumplen 
una función determinada. Así, el tejido muscular permite el movimiento, 
mientras que el tejido epidérmico es la capa externa que protege a los 
seres vivos.

Los tejidos, a su vez, forman parte de órganos que conforman los sistemas 
de un organismo vivo. Por ejemplo, el corazón y los vasos sanguíneos con-
forman el sistema circulatorio de animales y humanos, y el sistema vascular 
de una planta está formado por los tejidos del xilema y del floema y por dos 
órganos principales: la raíz y el tallo.

Como vemos, un organismo puede tener varios sistemas funcionando coor-
dinadamente, lo que los mantiene con vida. La organización en este caso es 
crucial, ya que cualquier evento que altere la disposición de los elementos que 
conforman ese ser vivo puede producir la muerte. La muerte sería, entonces, 
el proceso en el que se desorganiza la materia viva.

Un organismo –un pato, una hormiga o un pino– es un enorme con-
junto de átomos perfectamente organizados que dan lugar al maravilloso 
proceso de la vida. Sin embargo, los niveles de organización de la materia 
llegan todavía más allá: los organismos de una misma especie forman 
parte de una población –como los peces de una laguna o las ardillas de un 
bosque–, y ésta, a su vez, es parte de una comunidad en la que conviven 
distintas especies en un espacio común –por ejemplo, las ardillas junto con 
los árboles y los insectos del bosque–. Estos elementos, al interactuar con 
los elementos no vivos del ambiente, como el sol, el agua o el suelo, confor-
man un ecosistema. Todos los ecosistemas de nuestro planeta forman parte 
de la biosfera, que es el nivel de organización más alto que conocemos. 
Para que esa biosfera funcione adecuadamente y sobreviva, es importante 
que cada organismo que la forma asuma el papel que le corresponde. 

En el cuadro 4 puedes ver ejemplos de los diferentes niveles de orgni-
zación que hemos explicado. También puedes revisar el infográfico de las 
páginas 28 y 29 para que, por medio de las imágenes, te quede más claro 
este tema.

Por su descubrimiento de la estructura del adn, 
el biólogo y zoólogo estadounidense James 
Dewey Watson (1928) y el biofísico británi-
co Francis Harry Compton Crick (1916-2004)  

recibieron el premio Nobel de Fisiología y Me-
dicina en 1962. Como verás en el infográfico, 
el adn pertenece al nivel molecular dentro de 
la organización de la materia. 

toma nota
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Construye y aprende
Elabora un cartel en el que pegues recortes de imágenes que representen los distintos  
niveles de organización de la materia y explícalo en clase. Puedes apoyarte en el infográfico 
de las páginas 28 y 29.

Cuadro 4. Niveles de organización de la materia

Nivel Ejemplos

Partícula subatómica Protón, neutrón

Átomo Hidrógeno, carbono

Molécula co2, h2o, proteína

Organelo Mitocondria

Célula Muscular

Tejido Músculo cardiaco

Órgano Corazón

Sistema Circulatorio

Organismo Ardilla

Población Grupo de ardillas

Comunidad Ardillas, plantas, insectos, aves

Ecosistema Ardillas, plantas, insectos, aves, sol, tierra, agua (bosque)

Biosfera Planeta Tierra

Aplica y aprende
Elabora un mapa mental donde expliques cada uno de los niveles de organización de la 
materia.



Niveles de  
organización 
de la materia
Con el objetivo de hacer más sencillo el estudio de la naturaleza 
y los seres vivos, se han establecido diferentes niveles de orga-
nización, que van desde los átomos hasta los ecosistemas o la 
biosfera del planeta. Sin embargo, es importante hacer énfasis 
en que esta división es artificial, ya que en realidad todos los 
elementos se encuentran interconectados y dependen unos de 
otros para su funcionamiento. En las imágenes podrás ver cómo 
un elemento de un nivel es fundamental para la conformación 
del siguiente nivel, así que uno no existe sin el otro. 

Nivel atómico (átomo)

Nivel molecular (adn)

Nivel celular (neurona)



Nivel de tejido 
(tejido nervioso)

Nivel de órgano 
(encéfalo)

Nivel del organismo 
(ardilla voladora siberiana)

Nivel de aparato 
(sistema nervioso)

Niveles ecológicos 
(población, comunidad, 
ecosistema)
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